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ATLAS HISTORICO DE LA ILUSTRACION ANATOMICA, por José Maria
Lépez Pifiero y Felipe Jerez Moliner. Faximil Edicions Digitals; Valencia,

2003.

THE POWER OF IMAGES IN EARLY MODERN SCIENCE. Dirigido por Wolfgang
Lefévre, Jirgen Renn y Urs Schoepflin. Birkhiuser Verlag; Basilea,
2003. RENAISSANCE ASTROLABES AND THEIR MAKERS, por Gerard L’E.
Turner. Ashgate; Aldershot, 2003. DAS ALCHEMIEHANDBUCH DES
APPENZELLER WUNDARZTES ULRICH RUOSCH, por Rudolf Gamper y Thomas
Hofmeier. Schwabe & CO AG; Basilea, 2002.

REWORKING THE BENCH. RESEARCH NOTEBOOKS IN THE HISTORY OF
ScieNCE. Dirigido por Frederic L. Holmes, Jirgen Renn y Hans-Jorg
Rheinberger. Kluwer Academic Publishers; Dordrecht, 2003.

EMBRYOS IN WAX. MODELS FROM THE ZIEGLER STUDIO, por Nick Hopwood.
Institute of the History of Medicine; University of Bern. Berna, 2002.

Sin mediar palabra, el profesor
iniciaba las clases de fisica de
aquel duro curso “selectivo” trazan-
do sobre el encerado, con pulso
firme, un sistema de coordenadas
cartesianas. Por entre las rectas or-
togonales, a modo de pértico, entrd-
bamos en el mundo de la ciencia.
Las lecciones del primer afio de uni-
versidad moldeaban los engramas de
todos los alumnos, no importa que,
luego, se optara por la carrera de
quimica, de biologia, de geologia, de
exactas o de fisica. El camino se
habia marcado. Para entender habia
que ver primero. Al fin y al cabo, lo
uno es prolongacién de lo otro, se-
gln nos ensefiaron ya los griegos...
Y demostré, por citar uno reciente,
Richard Feynman con sus famosos
diagramas entre particulas ;Cabe
una exposicién mds nitida y elegante
que esas lineas zigzagueantes?

A la importancia cientifica de las
imdgenes le ha dedicado el maes-
tro Lopez Piflero numerosos escri-
tos, algunos de ellos recogidos en
las distintas partes de este Atlas
Histérico de la Hustracion Anato-
mica. Cumple en ellas lo que con-
sidera mester ideal: “el estudio de
las ilustraciones médicas exige, para
empezar, conocer los saberes mor-

82

folégicos, la mentalidad artistica y
las técnicas graficas vigentes en cada
momento y, a continuacién, anali-
zar desde una perspectiva interdis-
ciplinar los condicionamientos so-
cioeconémicos y el Denkstil de las
fuentes, es decir, sus conceptos fun-
damentales y supuestos bdsicos™. Po-
demos generalizar esas notas a los
distintos campos de la ciencia. Es
lo que se propone, acotado al alba
de la época moderna, The Power of
Images in Early Modern Science.
Por rémora histérica antafio y hoy
por presion neopositivista que lo re-
duce todo al lenguaje, no hemos
caido en la cuenta de que el cono-
cimiento cientifico entrafia una es-
tructura mds compleja y profunda
que la derivada del examen textual.
Desde el arranque de la ciencia mo-
derna, las imdgenes han mediado,
ademds, entre el saber teérico y su
aplicacién prictica, entre las leyes
que constituyen el objeto de una dis-
ciplina y su encarnacién técnica.
Evidente, en el caso de la mecanica.
La teoria fisica predominante en
los inicios de la modernidad se ba-
saba en Aristételes, con su distin-
ci6n entre movimiento natural y mo-
vimiento violento. De acuerdo con
la interpretacién candnica, el co-

mienzo de la trayectoria de un pro-
yectil representa la parte violenta;
su final, la parte natural de un mo-
vimiento que tiende hacia el centro
de la tierra. La transicion de la parte
violenta a la natural se consideraba
un movimiento mixto de ambas. Leo-
nardo da Vinci, dependiente de esa
premisa tedrica, dibujé las carac-
teristicas generales de diversas tra-
yectorias que pretendia conformes,
también, con las aportaciones de
los ingenieros. Estos y los artilleros
sabfan que la forma de la trayecto-
ria del proyectil no era simétrica.
Sobre la hipétesis dindmica de que
el proyectil alcanzaba el punto cul-
minante de su trayectoria al final
de su movimiento, Leonardo repre-
sentd disparos de fuerza igual y al-
turas diferentes. Su exposicion dind-
mica del movimiento del proyectil
implicaba que el recorrido descen-
dente tenia que ser mds corto y mds
curvo que el recorrido ascendente.

A comienzos del periodo moderno,
el desarrollo de itiles para generar
mecéinicamente curvas complejas
cuestiond la restriccién a la que obli-
gaba el uso de regla y compds. Las
secciones coénicas adquirieron una
importancia practica central. Guido-
baldo del Monte, uno de los colabo-
radores mds estrechos de Galileo
en cuestiones de mecénica, esbozd
dos métodos pricticos para cons-
truir una hipérbola: uno con un ins-
trumento, el otro con hilos. Lejos
de constituir un ejemplo aislado,
asistimos a una eclosién de pro-
yectos y técnicas de construccién
cada vez mds refinadas que se pro-
ponen dar respuesta a los nuevos
desafios que plantea la balistica o
la arquitectura naval, las dos nue-
vas areas de interés en una Europa
en permanente lucha y deseosa de
dilatar sus horizontes con los des-
cubrimientos geograficos.

La composicion y transformacion
de la materia constituye otro domi-
nio de la ciencia moderna de suma
eficacia pldstica. Los alquimistas, de-
dicados a su inquisicion, se valie-
ron de las imdgenes y simbolismos
para exponer una doctrina quimica
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1. Regla geométrica para explicar
la variacién de una trayectoria,
segun Leonardo da Vinci.

tefiida de recursos astroldgicos. Para
aprehender su significado, repdrese
en Splendor solis oder Sonnenglantz,
un tratado del siglo XvI que nos
describe las principales etapas de
la piedra filosofal, enriquecido con
22 ilustraciones arquetipicas. Obser-
vamos asi la tierra fétida, imagen
de la putrefaccién: con la liberacién
del fango se nos indica que, para
que se produzca la transmutacidn,
hay que extraer el principio espiri-
tual del corpéreo. Las piernas negras
y el cuerpo son la representacién
de la nigredo, de la putrefaccién.
El brazo blanco simboliza el albedo,
a través del cual es necesario pasar
para alcanzar la rubedo, o transmu-
tacién. Los colores encierran, pues,
un simbolismo iconogréifico alqui-
mico. El color purpura del dngel es
la imagen de la salvacidn, de la
piedra filosofal. Si el tema del vaso
animado, o matriz, constituye uno de
los epfgrafes recurrentes de la alqui-
mia, la secuencia de siete vasos que
nos ofrece Splendor seiala, con el
guarismo, “tantas veces cuantas sea
necesario hasta obtener el resultado
deseado”. Cada vaso se introduce a
través de un tema astrolégico. Siete
son las deidades astrolégicas que ha-
bitaban el Olimpo de la alquimia.
El dios que simbolizaba el planeta
y el metal correspondiente aparecen
retratados en la cabecera de la mi-
niatura. Jipiter, por ejemplo, corres-
ponde al estafio, a la sublimacién y
al calor gracias al cual los metales
toman forma en las entrafias de la
tierra. Flota sobre el vaso en el que
luchan tres aves con los colores de
la piedra (negro, blanco y rojo).
No hay una alquimia, sino mu-
chas, casi tantas como alquimistas
y como investigadores de la alqui-
mia. En uno de sus sentidos, la al-
quimia era el camino que conducia
a la perfeccion y a la eternidad: el
arte de liberar partes del cosmos de
su existencia temporal y alcanzar
la perfeccién que, para los metales,
era el oro y, para los hombres, la
longevidad, luego la inmortalidad v,
por fin, la redencién. De ese modo,
la alquimia se erigia en la princi-
pal de las artes (ars magna), la sa-
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grada por excelencia (ars sacra),
la ciencia oculta (scientia secreta,
scientia arcana). Asi persiste en la
centuria siguiente (Das Alchemie-
handbuch des Appenzeller Wun-
diirztes Ulrich Ruosch). El tratado
sobre alquimia de Ulrich Ruosch
(1628-1698) es un genuino “ma-
nual”, con ilustraciones a todo co-
lor, pulcras. Sus cosmogramas y
microcosmogramas anudan las re-
laciones entre planetas y metales,
asf como de los efectos de las po-
tencias cosmicas en el mundo de los
cuatro elementos, los doce meses,
las siete virtudes, los siete planetas,
ndmeros v letras. En el circulo, figu-
racién de la perfeccién divina, se
inscriben los cuatro elementos, pla-
netas y metales, signos del zodiaco
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y el propio alfabeto cabalistico. Se
representan también los animales
de simbolizacién alquimica: dragén,
basilisco, salamandra y ave fénix,
entre otros, pueblan las retortas y li-
bran la lucha entre la concordia vy la
discordia.

Contrasta la brevedad del ma-
nual de ese médico y boticario con
la extension habitual de los libros
impresos de alquimia precedentes.
Las diez primeras y las seis ulti-
mas paginas son de papel y deta-
llan recetas alquimio-médicas; en
medio, 40 en pergamino que com-
pendian el nicleo de la doctrina.
La ilustracién de una capilla con
un monje en su interior abre la puer-
ta a la figuracién de las virtudes
(pietas, fides, spes, iustitia, pruden-
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tia, temperantia, fortitudo y pa-
tientia). El trabajo del alquimista se
va detallando a través de pinturas
de los distintos procesos: solutio,
amalgamatio, putrefactio, distilla-
tio, calcinatio, coagulatio, granu-
latio, ceratio, transmutatio, fiatio,
multiplicatio, tinctura. Anddase el
horno del alquimista, los “instru-
mentos del conocimiento”, la mesa
de sacrificio. Esa ciencia arcana re-
curria a distintas correspondencias
entranadas en las propias palabras.
Por ejemplo, vitriol, que denotaba,
para el iniciado, “color”. En cohe-

rencia, las letras escondfan, a su vez,
desde el propio fin de la alquimia
(“visita interiora terrae rectificando
invenies occultum /apidem”) hasta
los colores (v por dorado, i por pla-
teado, ¢ por gris, r por rojo, o por
verde y, finalmente, [ por negro).
Por lo que concierne a la medi-
cina y a la biologia, las dos represen-
taciones de partida serdn la de Andrés
Vesalio y la de Leonhard Fuchs.
Cinéndonos al inicio de la ciencia
moderna, expone Lopez Pifiero que
la anatomia humana descriptiva fue
la primera disciplina que se inde-

2. Pavo real en el vaso.
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pendizé del galenismo. Vesalio funda
la ensefianza y la investigacién en
la diseccion de caddveres; en 1543
publica su magna anatomia, De hu-
mani corporis fabrica (Sobre la
construccién del cuerpo humano),
embellecida con un elenco de ilus-
traciones grabadas en madera y atri-
buidas a un discipulo de Tiziano. La
doctrina vesaliana fue traida a Espafa
por sus discipulos Luis Collado y
Pedro Jimeno. Tomadas, en su ma-
yoria, de las xilografias del tratado
vesaliano, Juan Valverde de Amusco
publicé en su tratado anatomico de
1556 sus ilustraciones grabadas en
cobre; si bien, junto con innovacio-
nes morfol6gicas, se agregan dibu-
jos originales més atenidos a la rea-
lidad del cuerpo humano. El maridaje
entre progreso del conocimiento y
refinamiento de las técnicas de im-
presion se reafirma a lo largo de la
centuria siguiente con las calcografias
de Pieter Paaw y los grandes ana-
tomistas de la época (las de Thomas
Willis fueron realizadas por el mismo
Christopher Wren).

No anduvo la botdnica a la zaga
de la anatomia. Tras el esquema-
tismo heredado de las pinturas me-
dievales, la renovacién incoada por
la De stirpium historia de Fuchs
transformard el conocimiento de la
ciencia de las plantas. Lo que la di-
seccibén era para Vesalio, es la her-
borizacién para el aleman. A la
descripcion pormenorizada de rai-
ces, tallos, hojas, flores y frutos, se-
guird una estampacion fina de la
morfologia general del individuo
que facilitard su identificacién. Lo
que dio en llamarse ut pictura prosa.

La representacién del mundo en
que se creia vivir, la concepcién
astronémica, cabalgaba también a
lomos de una larga tradicién ico-
nogréifica. Hoy sabemos que la cul-
tura latina occidental acompafiaba
sus manuscritos con diagramas pla-
netarios que permiten entender me-
jor una exposicion escueta y obs-
cura. Los diagramas planetarios
tenian, ante todo, un fin didéctico.
Misién que cumplia con mayor efi-
cacia otro medio de representacién
distinto del libro, el astrolabio (Re-
naissance Astrolabes and their
Makers). Instrumento astrondémico
preeminente de la Edad Media y el
Renacimiento, se trata de un mo-
delo del universo que representa
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los cielos con respecto al horizonte
de un lugar determinado. En forma
de disco plano de latén, divide su
perimetro en 360 grados. Sostenido
en vertical, se toma la lectura de la
altitud solar o de la estrella. En su
cara frontal hay una proyeccién es-
tereogrifica del globo terraqueo y
del hemisferio celeste. El origen de
la proyeccién estereogréfica es casi
siempre el polo sur; el plano de la
proyeccioén es el ecuador, apropiada
para la latitud del observador; la

precisién para destinarlos al célculo,
Fue también entonces cuando se
incorporaron las planchas cartogra-
ficas. Gozé a este respecto de no-
table éxito la exposicion de un ma-
pamundi circular en proyeccién
estereogrifica polar, publicada por
Pedro Apiano (1495-1552) en su
Cosmographia de 1524, A través
de los esfuerzos de Gemma Frisius
(1508-1555), el libro fue reimpreso
y traducido a diversos idiomas. La
adicién de una plancha geografica

No se trata de las “recetas” y “NB”
tipicas de los cédices alquimicos,
sino de un compendio sintético de
conceptos bésicos: Processus conjec-
turalis, Conclusio probabilis, Quaere,
Proba, Observatio, Animadversio e
incluso Igne refutata. Estas entra-
das formularias evocan la quaestio
disputata escolastica y sus divisio-
nes en guaestio, responsio, opposi-
tum, dubiratio, argumentum guod sic,
argumentum quod non, refutatio y
vera solutio. La entrada correspon-

focalizacion del sol o de la estre-
cha se establece de acuerdo con la
altitud medida. Asi, la configura-
cion del firmamento en el momento
de la observacién queda prefijada
para diversos cilculos de astronomia
o astrologia, especialmente la divi-
sion del tiempo durante el dia o la
noche. Constituia, pues, un compu-
tador anal6gico.

El astrolabio fue introducido en
Europa a través de Espafa por los
arabes. Con la reconquista, su co-
nocimiento penetré allende los Pi-
rineos. Aunque el mds antiguo que
nos ha llegado procede del siglo
nono y es isldmico, existfa una tra-
dicién bizantina, segin demuestra

un precioso ejemplar procedente de
Asia Menor y que se fecha en 1062.
El astrolabio de Europa occidental
evolucioné desde esas fechas hasta
comienzos del siglo XVII. A partir de
entonces murié rdpidamente susti-
tuido por instrumentos muy supe-
riores fundados en el telescopio v
en mecanismos de precisién para di-
vidir escalas graduadas. El astrola-
bio isldmico siguié construyéndose
en su forma tradicional hasta 1900.
Con una persistencia tan dilatada en
el tiempo, nos hallamos ante una
fuente dnica de transmisién de cul-
tura. Encierra un aluvién de infor-
maci6n de todo upo, malcmétlca as-

soc;al ¥ econémlco nos hablan lus
talleres de Francia, Alemania, Paises
Bajos e Inglaterra en el siglo XIII.
Si en el Medievo cumplia una fun-
cién obvia en la ensefanza de la
astronomia, en la vigilia del Rena-
cimiento esa funcién se institucio-
nalizé con la multiplicacién de las
universidades. Se apoyaron éstas
en el astrolabio del Regiomontano.
Durante el siglo XVI algunos astro-
labios grandes (de 50 a 80 c¢cm de
didmetro) se construyeron con suma
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convirtié al astrolabio en una ima-
gen cabal del mundo. Pero la suerte
del astrolabio cambié con la teoria
copernicana. El empleo del telesco-
pio y sus primeros frutos en las re-
presentaciones del Sidereus Nuncius
galileano remata, en esa fase inicial,
con la distribucién global de los vien-
tos esquematizada por Halley, que
alumbra asi la nueva ciencia de la
climatologia.

Menos atencién hasta ahora se
venia prestando a la funcién que las
imagenes desempenan en ¢l proceso
de creacién cientifica del propio in-
vestigador (Reworking the Bench.
Research Notebooks in the History
of Science). De hecho, éste es el
primer libro que aborda la cuestién
in extenso a través del estudio de fi-
guras decisivas en la evolucién del
conocimiento, Las notas o apuntes,
los “garabatos”, resultan determi-
nantes para hacerse una idea cabal
de lo que pasaba por la mente del
cientifico. Los articulos o libros pu-
blicados, con sus esquemas y dia-
gramas finales, no son mds que la
decantaci6n dltima que nos cela, en
ocasiones, las dudas, las vias cerra-
das y los fracasos. Pero en otras [a-
cilitan su exacta interpretacién.
Sabemos asi, por ejemplo, que Galileo
realizé, con toda verosimilitud, los
expenmentos que descnbla en sus

trayectona del proyectll se haildba
relacionada con otra curva que erré-
neamente pensé que cra mucho mas
facil de entender. Frente a lo que se
ha venido afirmando, admitia una es-
trecha conexién entre la trayectoria
parabdlica y la catenaria.

A partir del cuaderno de labora-
torio de George Starkey, que influy6
en Robert Boyle, se nos revela la
pulcra habilidad quimica de su re-
dactor. Anotaba sus apuntes con ro-
tulos marginales, “normalizados”.

diente al 29 de agosto de 1653 Tleva
al margen la indicacién “preparacién
expeditiva del mercurio antimonial”.
Bajo ese encabezamiento describe un
proceso de calentamiento de 23 on-
zas de mercurio, mezclado con 11 on-
zas de antimonio, para crear una
amalgama con la adicién ulterior
de plata. Tras una descripcién del
experimento, Starkey aporta una lista
numerada de probabilitates en torno
al experimento. Creia que el anti-
monio era una suerte de materia
primordial a partir de la cual podian
extraerse otros metales. Hay doce-
nas de experimentos en su cuaderno
sobre su intento de formar metales
de ese modo.

El abundante registro de sus su-
cesivos esfuerzos por resolver los
problemas de la mecénica terrestre
y del movimiento planetario deja-
dos por [saac Newton aportaron ma-
teriales para decenios de interpre-
tacién histérica, que no ha terminado.
La hoja que nos ha llegado de sus
experimentos sobre la difraccién re-
vela que, para Newton, teorizar,
experimentar y redactar formaban
parte de un mismo proceso: procedia
del borrador al experimento y luego
a la deduccion de nuevas leyes, para
volver, de nuevo, al borrador, etc.
Los datos adquirfan para €l signifi-
cado sﬁln en el seno de una se-

ciones y en un amplm contexto que
explicaba los fenémenos y sus pro-
piedades. Para sorpresa de muchos,
pese a la denuncia reiterada de las
hipédtesis (“hypotheses non fingo™),
la investigacién éptica, experimen-
tal de Newton estaba motivada en
parte por las hipétesis. Tras esta-
blecer un modelo fisico, matemati-
zable, lo aplicaba para acometer
experimentos, deducir leyes, con-
trolar sus mediciones y, en general,
concebir los fenémenos.
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3. Anatomia de embriones humanos, modelos de Friedrich Ziegler.

Desde mediados del siglo XVIII,
existio en Europa el arte de la ce-
ropldstica anatémica que alcanzd
su cenit cuando, en el ecuador de la
centuria siguiente, se acoplé con la
embriologia (Embryos in wax). Este
medio de transmisién cientifica, in-
dependiente del texto, habria de de-
sempefiar un papel fundamental en
la difusién del darwinismo haecke-
liano. Pero la embriologia constituia

otras especies animales, y, mis de-
sarrolladas, las Recherches anato-
miques et physiologiques sur le
développment du foerus (1850), de
A. Baudrimont.

Del atlas se pasa a la modeliza-
cién tridimensional. Italia tenfa una
larga tradicion ceropldstica, aplicada
a usos docentes en la que se inspi-
raron otros paises. En 1847, Hermann
von Meyer, profesor de anatomia de

lar en cera y cristal e inicié una se-
rie sobre el desarrollo del corazén
del pollo. Con Alexander Ecker, a
quien debia su instalacién académi-
ca, recogian embriones procedentes
de abortos, para crear con mayor fi-
delidad sus prototipos. Andando el
tiempo, Ziegler se independizé y su-
ministré embriones de animales y
humanos a la mayoria de las uni-
versidades y museos de Europa. (Le

desde tiempo atrds el yunque de la
teorfa bioldgica. La tesis aristotéli-
ca del desarrollo gradual del orga-
nismo, o epigénesis, persistié hasta
bien entrado el siglo XVII. Instada
por la observacién microscopica apa-
recié la doctrina preformacionista,
en su doble vertiente, ovista o es-
permatocista. La polémica, un denso
capitulo de la historia de la cien-
cia, no se dirimid hasta comienzos
del siglo XIX con los trabajos de
Karl Ernst von Baer y el posterior
desarrollo de la teoria celular. Tuvo
ello su reflejo en los primeros atlas,
como el de Rudolf Wagner, Prodro-
mus historiae generationis hominis
atque animalium (1836), que com-
para el 6vulo humano con los de

96

Zurich, presentaba en cera y en es-
tearina varias series de modelos em-
briologicos esquemdticos. En Francia,
Louis-Thomas-Jerome Auzoux habia
abandonado la cera por el método del
“papier-miaché”. En Gran Bretaiia,
Joseph Kahn creaba su propio mu-
seo anatomico. ;Cudl era la situa-
cién en Alemania, patria del mads
respetado de los artistas, Adolf
Ziegler? Habia nacido éste en 1820
en Mannheim. Se familiarizé con la
ceroplastia en Viena. Tras una breve
docencia en Friburgo, trabajé, en la
Universidad Caraolina de Praga, con
Jan Purkinje, en anatomia fina de la
piel. De nuevo en Friburgo, luego
de un viaje a Paris para conocer nues-
tras técnicas, trabajé la seccién ocu-

sucedi6é su hijo, Friedrich.)

Por entonces Ernst Haeckel, de-
fensor del darwinismo desde su ca-
tedra de Jena, renovaba la teoria
del paralelismo y establecia su fa-
mosa ley de la recapitulacidn (el de-
sarrollo del embrién recorre las eta-
pas evolutivas de las especies). Al
carecer de fosiles para los distintos
eslabones sueltos, se creyé ver la
luz en la embriologia. Adolf Ziegler
vino también en su apoyo a propo6-
sito de la gastrulacion. No empaia
ese episodio la huella que dejé en
el avance de la embriologia com-
parada, no tanto par su propia in-
vestigacién, cuanto por su revela-
cién pldstica.

—LuUis ALONSO
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